Aby mozna byto odtworzy¢ dzwiek, musi on by¢ zapisany w pliku we wtasciwym
formacie.

Do podstawowych fotmatéw audio naleza:

Plik audio AIFF (rozszerzenie ),

Plik audio AU ( rozszerzenie .au),

Plik audio MP3 (rozszerzenie ),

Plik Wave Form Audio Format ( rozszerzenie ),
Plik Windows Media Audio (rozszerzenie ),
Plik w formacie Vorbis (rozszerzenie ),

Format WAVE

WAVE jest najprostszym formatem plikow dzwiekowych. W formacie tym
dzwiek nie jest poddawany zadnej kompres;ji. Jego wadg jest duzy
rozmiar plikdw, a zaletg — brak utraty jakosci dzwieku. Jest obstugiwany
przez wiekszos¢ programow do edytowania dzwiekdéw.

Format MP3

MP3, a wtasciwie MPEG-1 Audio Layer 3 jest standardem kodowania
audio MPEG. Jest to format kompres;ji stratnej wykorzystujgcy
niedoskonatosci ludzkiego ucha. Z pliku dzwiekowego zostajg usuniete
czestotliwosci, ktérych cztowiek nie jest w stanie ustyszeé. Kompresja
pozwala na znaczne zmniejszenie rozmiaru pliku przez co otrzymujemy
niewielki rozmiar pliku przy dobrej jakosci dzwieku.

Format WMA

Jest to format Microsoftu, wprowadzony na rynek jako konkurencja dla
MP3. Zasada kompresji jest podobna w obu formatach. Jakos¢ rowniez
jest poréwnywalna.

Format MIDI

W formacie tym nie jest zapisywany sam dzwiek, ale informacje o tym,
jaki dZzwiek powinien zosta¢ odtworzony, jaka ma by¢ jego czestotliwosc¢ i
jaki ma by¢ instrument odtwarzania.



Format AIFF

Jest to autorski format Apple, ktérego gtownym przeznaczeniem byty
pliki dla komputerdw Macintosh, ale z powodzeniem moze by¢
wykorzystywany na innych komputerach. Pliki nie sg kompresowane, co
pozwala uzyskac bardzo dobrg jakos¢ dzwieku, ale kosztem rozmiaru
pliku. Zaletg jest obstuga przez wiekszos¢ przegladarek, bez instalowania
dodatkowych wtyczek.

Format RealMedia

Format ten zostat opracowany przez forme RealMedia z myslg o
zastosowaniach w internecie. Jest wykorzystywany do strumieniowego
przesytania danych takich jak muzyka czy wideo. Zaleta jest duzy
wspotczynnik kompresji przy dobrej jakosci. Do odtwarzania plikow w
tym formacie stuzy odtwarzacz Real Player.

Format ogg

Ogg Vorbis to format kompresji plikdw audio. Umozliwia on zachowanie
wysokiej jakosci dzwieku przy niewielkiej objetosci. Jest alternatywa dla
popularnego formatu MP3. Skompresowane pliki majg mniejszy rozmiar
niz MP3 przy podobnej jakosci ich odtwarzania. Jest bezptatny, otwarty

(licencja GNU) i nieopatentowany.

Pliki zawierajgce muzyke majg duze rozmiary. Do zapisania jednej minuty
muzyki potrzeba ok 10 MB, a utwory trwajg zwykle dtuzej. Przesytanie tak
duzych plikéw jest ktopotliwe. Kompresja czyli pakowanie danych, pozwala na
zmniejszenie ich rozmiaru. Kompresje dzielimy na stratng i bezstratna

Kompresja stratna

Jest to usuniecie z zapisdw dzwiekdw niestyszalnych lub stabo styszalnych
w celu zmniejszenia rozmiaru pliku. Od stopnia kompres;ji nie zalezy tylko
rozmiar, ale rowniez jako$¢ dzwieku. Im wieksza kompresja, tym gorsza
jakosé. Kompresja stratna jest procesem nieodwracalnym

Kompresja bezstratna

Metoda zmniejszenia objetosci pliku z mozliwoscig odtworzenia dzwieku
w wersji identycznej z pierwotng. Najczesciej polega na zmianie sposobu
zapisu danych, dzieki czemu plik zajmuje mniej miejsca.

W standardowych formatach zapisywania plikdw stosuje sie ten sam
sposdb zapisu niezaleznie od tego, czy dzwiek ma skomplikowany
przebieg, czy panuje cisza. Zmieniajgc sposdb zapisu dzwieku, mozna
zaoszczedzi¢ sporo miejsca.



3. Odtwarzanie audio
Kazdy system operacyjny jest wyposazony w odtwarzacz plikéw audio, ktory
obstuguje najpopularniejsze formaty plikow. W systemie Windows jest to
Windows Media Player. W Internecie mozna znalez¢ wiele odtwarzaczy
komercyjnych i bezptatnych, np:

e Winamp

¢ QuickTime
e iTunes

o RealPlayer
e GomPlayer

4. Edytowanie i obrébka dzwieku
Do prostego edytowania dzwieku moze zosta¢ wykorzystany rejestrator
dzwieku obecny w systemie operacyjnym. Przy jego uzyciu uzytkownik moze
nagrac np. swaj gtos. W Internecie dostepne sg programy stuzgce do
nagrywania, edytowania, miksowania i zapisywania plikéw dZzwiekowych w
wielu formatach.

¢ Przetwarzanie diwieku — program Audacity

Prostym edytorem plikdw dzwiekowych jest program Audacity, ktéry
umozliwia nagrywanie i edytowanie dZzwieku w formatach WAV, AIFF, MP3
oraz AU, a takze ma wbudowane narzedzia do konwersji formatow, edytor
obwiedni i narzedzia do naktadania dodatkowych efektéw, np. dynamiki,
korekcji, modulacji. Moze stuzy¢ do usuwania usterek w gotowych plikach
muzycznych. Wspétpracuje z kodekiem LAME, ktéry umozliwia tworzenie
plikbw MP3.

¢ Instalowanie Audacity

Plik Edycja Widek Trensperuj Seissd Generuj Efekt Anshioyj P
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http://audacity.sourceforge.net/

Pierwszym krokiem powinno by¢ sprawdzenie konfiguracji programu i
dokonanie ewentualnych korekt ustawien czy wyboru urzgdzenia wyjsciowego i
wejsciowego.

Aby dodaé¢ kodek LAME, nalezy wejs¢ w Edycja/Preferencje, wybrac¢ opcje
Biblioteki.

Ustawienia: Biblioteki
Jstawienia oliotek

-- Urzadzenia Biblioteka eksportu MP3

- Odtwarzanie Wersja biblioteki MP
-- Nagrywanie

.. Jakoé¢ Biblioteka MAg
B Biblioteka LAME MP3;
&) Sciezki
i . Spektrogramy Biblioteka importu/eksportu FFmpeg
& Impar{eksport Wersja biblioteki FFmpeg: Nie znaleziono biblioteki FFmpeg

.. Rozszerzony import o
Biblioteka FFmpeg: Ustal...

.. Proje
“’ﬂm Biblioteka FFmpeg: Pobierz

-- Katalogi

. Ostrzezenia
.. Efekty

- Klawiatura
. Myszka

- Moduty

Bibloteki LAME zostang dotgczone automatycznie. W otwartym oknie pojawi
sie opis dotgczonej biblioteki lub komunikat, ze biblioteka eksportu MP3 nie
zostata znaleziona. W takim przypadku nalezy klikng¢ Ustal... i znalez¢ kodek
LAME zainstalowany na komputerze. Jesli kodek nie jest zainstalowany, trzeba
klikng¢ przycisk Pobierz i zainstalowa¢ wymagane oprogramowanie.
Zatwierdzamy klikajgc OK.

Teraz program Audacity moze odczytywac i zapisywac pliki MP3.

W oknie programu mozna zmienia¢ gto$nos¢ wejsciowg jak i wyjsciows,
przesuwajgc odpowiednio suwaki tych opcji.
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5. Modyfikowanie dZzwieku

Zawarto$¢ pliku wczytujemy przez opcje menu Plik/Otworz; zostanie
wyswietlona w programie w postaci wykresu spektograficznego.
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¢ Wycinanie fragmentu

& Rompey - Passerati (Passat w TDI)

Plik | Edycja Widok Transportuj
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Zapisz projekt jako...

Zapisz skompresowana kopie projektu...

Sprawd zaleznosci...

Edytuj metadane...

Importuj >
Eksportuj déwigk... Ctrl+Shift+E
Eksportu] etykiety...

Eksportuj wiele plikéw... Ctrl+Shift+L
Eksportuj MIDI...

Zastosuj tor...
Edytuj tory...
Ustawienia strony...

Drukuj...

Wyjicie CrleQ

Aby wycigc i zapisaé wybrany
fragment, po uprzednim jego
zaznaczeniu wybieramy
Plik/Eksportuj zaznaczony
dzwiek i w otwartym oknie
wpisujemy nazwe pliku oraz
wybieramy format MP3.
Pojawi sie réwniez okno z
dodatkowymi informacjami
ktdre mozna pomningc klikajac
OK.

Zapisany fragment ponownie otwieramy i odstuchujemy poczatkowg i koricowg
czesc. Jesli fragment koniczy lub zaczyna sie zbyt gwattownie, zaznaczamy
poczatkowa lub koricowa czeéé i wybieramy Efekt/Zgtosnienie//Sciszenie

analogicznie do tego czy chcemy Sciszy¢ czy zgtasniaé naszg czes¢ fragmentu.

Zapisujemy utwor Plik/Eksportu...
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Powtérz Zgiosnienie Ctrl+R
Auto Duck...

Basisopan.c. N
Cofnij w czasie

Echo...

Fazer...
Kompresor...
Korekeja graficzna...
Napraw
Normalizacja...
Obetnij cisze...

Odwraé

Paulstretch...
Paglos...
Powtorz...

Redukcja szumu..,

Ruchoma skala czasu/przesuniecie tonu...
Rowniarka...

Usuwanie stukotu...

Wahwabh...

Wzmacniaj...

Zapytanie Myquista...

Zglosnienie

Zmien predkose...

Zmieri tempo...

Zmien ton...




Nagrywanie dzwieku

Korzystajac z Audacity uzytkownik moze nagraé wtasny fragment np. swoj gtos i
odpowiednio go zmodyfikowac. Do tego celu stuzy rézowy przycisk Nagraj na
pasku Transport,

Nagrany gtos mozna podnies¢ lub obnizy¢ za pomocg suwakow z lewej strony
wykresy. Mozna tez zapisa¢ go do MP3
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Usuwanie szumow

Otwieramy plik dZzwiekowy zawierajgcy szumy, ktére chcemy usunac.
Zaznaczamy fragment Sciezki dzwiekowej, najlepiej zeby byt to
kilkusekundowy fragment na ktédrym jest wytgcznie cisza ( czyli sam szum
mikrofonu), nastepnie z menu wybieramy Efekty/Usuwanie szumu

W otwartym oknie klikamy Uzyskaj profil szumu i zatwierdzamy OK.

Naciskamy Ctrl+A, zeby zaznaczy¢ catg Sciezke dZzwiekowga. Ponownie
wybieramy Efekty/Usuwanie szumu , w otwartym oknie ustawiamy
suwak Redukcja szumu ( dB ) na 0. Przed zapisaniem klikamy Podglad,
aby odstuchac sciezke po zastosowaniu ustawien. W razie potrzeby
mozemy manipulowac suwakami az do uzyskania zadowalajgcych
efektow.




Redukcja szumu
Krok 1

Zaznacz kilka sekund szumu, aby Audacity wiedziat, co odfiltrowad,
nastepnie kliknij na Uzyskaj profil szumu:

Uzyskaj profil szumu

Krok 2

Zaznacz caly diwigk, ktéry choesz przefiltrowad, wybierz ilose szumdw do
przefiltrowania i kliknij na przycisk OK, aby usunad szumy.

Redukcja szumu (dB): 0 '

Czutosc: .00

Wygtadzanie czestotliwoici (zespoky): | 3

Szum; @Reduku_i (") Pozostaw

Podglad

¢ taczenie plikow muzycznych
Domyslnie kolejne pliki audio sg otwierane w nowych oknach Audacity.
Jesli chcemy potaczyc kilka plikdw, nalezy je otworzy¢ je w jednym oknie.
Najprostszg metodgq takiego otwarcia plikow jest wybranie z meny
Plik/Otworz. Zostanie otworzony pierwszy plik muzyczny. Kolejne pliki
bedg dodawane do nastepnych Sciezek tego danego okna przy wybraniu
z menu opcji Plik/Importuj/DZiwiek. Importowane pliki mogg miec rézne
poziomy gtosnosci. Do dopasowania tej wtasciwosci stuzy Narzedzie
Obwiedni.

e Obwiednia

Obwiednia to zapis cyfrowy amplitudy dzwieku - zapis ten mozliwie
najpetniej odzwierciedla oryginalne brzmienie dzwieku

;1%@;,@;}_@_54_43
| 2| | K 7|t | w8 |t

Po wybraniu tej ikony ustawiamy kursor nad wykresem sciezki z muzyka,
chwytamy goérng krawedz obwiedni wykresu i przeciggamy w dét. Powoduje to
Sciszenie. Klikajagc w dowolnym miejscu na obwiedni tworzymy nastepny punkt



wzgledem ktérego mozemy analogicznie zgtosnic lub jeszcze Sciszyc€. Przy
podniesieniu myszg wykresy obwiedni gtosnos¢ wzrasta. W ten sposéb mozna
kolejno modyfikowac gtosnos¢ naszego utworu.
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ZADANIE 8.1

Przygotuj trzy pliki dzwiekowe. Umiesc je na osobnych sciezkach. Stosujgc
poznane metody pracy z dzwiekiem, zmodyfikuj kolejne sciezki ( przytnij je oraz
wycisz) i utworz miks muzyczny.

6. Pliki Wideo

Pliki wideo stuzg do zapisywania filméw. Do pliku wideo mogg by¢ dotgczone
napisy — np. informacje o filmie lub jego autorze — komentarze lub paski
informacyjne.



7. Standardy wideo

Rozdzielczos¢ obrazu mowi o jego jakosci. Im wyzsza rozdzielczos¢, tym
wyrazniejszy obraz jest wyswietlany. W systemie PAL, wykorzystywanym w
Europie obraz jest wyswietlany w rozdzielczosci 704x576 px. W systemie NTSC,
stosowanym w USA, rozdzielczos¢ wynosi 720x480 px.

W wykorzystywanym w telewizji wysokiej rozdzielczosci standardzie HDTV
obraz jest wyswietlany w wiekszej rozdzielczosci niz w PAL i NTSC. Obecnie
stosowane sg standardy HDTV 720P ( HD Ready, 1280x720px ) oraz 1080i/p
(FullHD, 1920x1080px ). Zaletami nowego standardu jest lepsza jakos¢ na
duzych ekranach i petne wykorzystanie ekrandw panoramicznych. Obecnie
coraz bardzie popularny staje sie standard 4K ( 4096x2160px)

DCI 4K

Liczba klatek na sekunde okresla liczbe klatek filmu wyswietlanych w czasie
jednej sekundy. Przyjmuje sie, ze aby obraz zmieniat sie ptynnie potrzeba 24-30
klatek na sekunde, cho¢ obecnie coraz czesciej w produkcjach filmowych
stosuje sie wiekszg ilos¢ klatek na sekunde w celu zwiekszenia dynamiki i
ptynnosci ujecia ( 60 k/s ). W systemie PAL wynosi on 25 k/s, a w NTSC — 30
k/s.

Format obrazu to stosunek szerokosci obrazu do jego wysokosci, stosuje sie 2
formaty obrazu —4:3i 16:9. Pierwszy format uzywany jest w PAL i NTSC,
natomiast 16:9 jest uzywany w telewizji HDTV.

8.Formaty plikow wideo
e Format AVI

Format AVI zostat opracowany przez firme Microsoft. Jest stosowany do
zapisu dzwieku i sekwencji wideo. Pliki majg rozszerzenie .avi

e Format MPEG

Jest to format stratnej kompresji audio i wideo. Zaletg jest duza kompresja
bez straty jakosc¢i obrazu. Kolejne wersje standardu to MPEG-1, MPEG-2,
MPEG-4. Ostatnia wersja zostata przystosowana do kompresji danych
strumieniowych. MPEG-7 jest to standard opisu danych multimedialnych,



natomiast MPEG-21 - jest standardem, ktory w przysztosci ma by¢
wprowadzony i przyczyni sie do dalszej standaryzacji tresci multimedialnych.
Pliki majg rozszerzenie .mpg lub .mpeg

Format Windows Media Video

Jest to format opracowany przez Microsoft, dla plikéw audio i wideo.
Charakteryzuje sie duzym stopniem kompresji. Pliki wideo majg rozszerzenie
.wmy

Format DivX

Format stratnej kompresji plikdw audio i wideo. Obecnie wersje zgodne z
MPEG-4 pozwalajg zapisac na ptycie kompaktowej filmy o dtugosci do 90
min i jakosci niewiele ustepujgcej DVD-Video. Format ten uzywany jest do
przesytania filmow przez internet.

Format QuickTime

Opracowany przez Apple dla plikdw multimedialnych. Pliki w tym formacie
mogq zawierac nagrania audio, wideo , animacje, obrazy, obiekty 3D. Jest to
czesto stosowany format wideo do publikacji w internecie. Pliki majg
rozszerzenie .qt lub .mov

AVID Media Composer

Jest to jedna z najpopularniejszych aplikacji przeznaczonych do montazu i
edytowania wideo w czasie rzeczywistym. Program oferuje: zestaw narzedzi
do profesjonalnej korekcji barw, narzedzie do usuwania greenscreena oraz
natywne wsparcie dla formatow P2, XDCAM, RED i QuickTime.

Avid Studio

Aplikacja przeznaczona do nieliniowego edytowania wideo. Dostepna jest w
polskiej wersji jezykowej. Gtéwne jej zalety to prostota obstugi oraz setki
wbudowanych dodawanych efektdw i przejsc.

Adobe Premiere

Bardzo ceniona aplikacja do nieliniowego edytowania wideo. Jest
Wyposazona w zaawansowane narzedzia i funkcje do tgczenia obrazu i
dzwieku w jedng cato$é. Praca odbywa sie w czasie rzeczywistym. Narzedzia
do edytowania plikdw audio i wideo umozliwiajg precyzyjna kontrole nad
kazdym etapem tworzenia projektu. Z fatwosciag mozna manipulowad
obrazem, dzwiekiem, animacjami i grafikg, aby tworzy¢ filmy wysokiej
jakoSci

Opracowat: Szymon Wyrobek, Klasa: 1C Ti; Na potrzeby lekcji:

Pracownia aplikacji internetowych



